Innovatie in functionele bedekkingen door middel van een zuur zinksysteem op chloride basis
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Saure Zinksysteme auf Chloridbasis unterliegen einer stetigen Weiterentwicklung.
Zwak zure zinksystemen op basis van een kaliumchloride elektroliet zijn continue in ontwikkeling. Deze elektrolytische processen werden oorspronkelijk ontwikkeld om de cyanidische processen te vervangen en worden nu na 40 jaar breed toegepast in productie omstandigheden. Vooral hogere kwaliteitseisen en het Steigende Anforderungen an die Produktion und zunehmendes Umweltbewusstsein haben dazu geführt, dass diese Technologie, die als schnelles Verfahren für die Galvanisierung von Verbindungselementen in Trommelanwendungen und die dekorative Galvanisierung mit Gestellen weit verbreitet ist, stetig weiterentwickelt wir toenemende milieubewustzijn hebben geleid tot zuur zink systemen die als hoog efficiënte bedekking van bouten, schroeven en klein-materiaal in trommel toepassingen alsook in decoratieve rek toepassingen zich steeds verder ontwikkelden. 

Het continu verbeteren van de organische toevoegingen (ook additieven genoemd) en het optimaliseren van de werkomstandigheden heeft MacDermid ertoe gebracht een nieuw verzink-proces te ontwikkelen met de naam Kenlevel® TR. 
Anwendungen saurer Zinksysteme Toepassingen van (zwak) zuur zinksystemen 
Het zuur zink systeem vindt zijn wijdverbreide toepassing als gevolg van volgende factoren:
Saure Zinksysteme finden aufgrund der folgenden Faktoren weitreichende Anwendung:Schnellere Galvanisierung und weniger Wasserstoffversprödung dank einer hohen Kathodeneffizienz und schneller Snelle elektrodepositie en weinig waterstofontwikkeling dankzij een hoog kathode- rendement ( of stroomefficiëntie) en snelle kiemvorming.
	Abbildung 1. 
Figuur 1 In saurem Zink galvanisiertes Gusseisen Zuur zink op gietijzer. 
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· Produceert een hoogglanzende uniforme bedekking. Zink ist eine kostengünstigere Alternative zum „Verchromen“ und findet weitreichende Anwendung im Automobilbau und im Ladenbau, so z. B.De gepassiveerde zinklaag is een goedkoop alternatief voor het decoratieve chroomwerk en vindt toepassing in de auto- en winkelinrichting, zoals bevestigingen van hoofdsteunen, winkelwagentjes en winkelrekjes.Robuster Prozess.
· Het is een robuust proces. Die Betriebsparameter für saure Zinksysteme auf Chloridbasis erstrecken sich über einen relativ großen Arbeitsbereich. De operationele parameters voor chloride gebaseerde zinksystemen hebben in een relatief groot werkgebied. Eine analytische Kontrolle wird normalerweise nur einmal pro Tag ausgeführEen analytische controle wordt meestal slechts eenmaal per dag uitgevoerd. 

· Auch geeignet für kritische Substrate, z. B.Het proces is ook geschikt voor kritische ondergronden zoals Gusseisen und gehärteter Stahl (siehe Abbildun gietijzer en gehard staal (zie figuur 1) 
Aspekte der industriellen Anwendung Industriële toepassingen
In neuester Zeit entwickelte Innovationen in der Anwendung von sauren Zinksystemen beruhen zumeist auf Umwelt-, Gesundheits- und Arbeitsschutzbedenken.Recente ontwikkelingen in het gebruik van zure zinksystemen zijn veelal gebaseerd op milieu-, gezondheids- en veiligheidsaspecten. Für eine erfolgreiche Anwendung des Elektrolyts müssen zwar bestimmte Faktoren vorhanden sein (Zink, Chlorid, saurer pH, organische Zusatzstoffe), die genaue Wahl der Betriebsparameter wird jedoch durch Folgendes beeinflusst: Voor een succesvolle toepassing van het elektroliet, moeten bepaalde factoren onder controle gehouden worden zoals: zink-,en chloride-concentratie, zuurtegraad pH, en de dosering van organische additieven. Deze keuze van de operationele parameters wordt echter beïnvloed door :
· Ammonium – Ursprünglich basierten die Formulierungen auf Ammoniumchlorid.De aanwezigheid van Ammonium zouten: De oorspronkelijke zuur zink formuleringen werkten op basis van ammoniumchloride. Diese Verbindung verursacht jedoch Probleme bei der Abwasserbehandlung und führt zu Korrosion in der Galvanikanlage Deze verbinding veroorzaakt problemen in de behandeling van afvalwater door de sterk complexerende eigenschappen en leidt tot corrosie in de galvanische installatie. In den meisten Systemen wird Ammonium daher heutzutage nicht mehr eingesetzt oder es werden andere Stoffe verwendet, um den pH zu stabilisieren und Abbrennungen im hohen Stromdichtenbereich zu vermeiden. In de meeste systemen is ammoniumchloride niet meer in gebruikt. Vandaag de dag worden andere stoffen gebruikt om het stroombereik te behouden, de pH te stabiliseren en om het “verbranden” van de afzetting te voorkomen.  
· Flüchtige organische Verbindungen (VOC) – In einigen Systemen werden nach wie vor VOC als organische Glanzbildner eingesetzt.De aanwezigheid van vluchtige organische stoffen of VOC’s ( Volatile Organic Compounds):  In sommige systemen worden nog VOC’s gebruikt als oplosmiddel voor glansmiddelen. Diese VOC sind sehr aggressiv auf der Haut und stellen eine Gefahr für Arbeiter dar. Moderne Verfahren enthalten keine VOC oder Lösungsmittel mehr, da Glanzbildern stattdessen in wasserlöslicher Form vorliegen. Deze VOC’s  ontvetten en irriteren de huid en vormen een risico voor  productiemedewerkers. Moderne processen bevatten geen VOC oplosmiddelen meer, glansmiddelen worden in water oplosbare vorm verstrekt.
Technologische Aspekte Technologische aspecten
In Tabelle 1 sind einige Beispiele von Problemen zusammengefasst, die beim Arbeiten mit sauren Zinksystemen auftreten können. Tabel 1 toont enkele voorbeelden van de meest voorkomende probleemgebieden bij het werken met een zuur zinksysteem. 
Tabelle 1. Tabel 1 Typische Probleme mit sauren Zinksystemen Typische problemen met zuur zinksystemen 
	Problem Probleem 
	Symptome Symptomen 
	Mögliche Ursache Mogelijke oorzaak 

	
	
	

	oAnsteigende ZinkkonzentrationOplopen van de zink concentratie 
	· Unzureichende Schichtdickenverteilung Onvoldoende laagdikte verdeling. 

· Unzureichende Glanztiefenstreuung Onvoldoende glansspreiding 
· Niedriger Trübungspunkt Laag Troebelpunt 
	· Chemische Auflösung von Zink infolge des niedrigen pH der Lösung Chemisch oplossen van zink als gevolg van de lage pH van de oplossing 
· Verlaagd rendement

	Unzureichendes Deckvermögen bei niedrigen StromdichtenOnvoldoende dekkend vermogen bij lage stroomdichtheden 
	· Teile mit Aussparungen haben im niedrigen Stromdichtebereich eine matte AbscheidungOnderdelen met uitsparingen hebben in het lage stroomdichtheid gebied een matte afzetting.
	· Verhältnis Zink zu Chlorid stimmt nicht übereinDe verhouding van chloride tot zink is buiten bereik 

· Zu niedriger oder zu hoher organischer Additive AnteilTe laag of te hoog aandeel van  organische additieven 

· Verunreinigung des Elektrolyten (sowohl metallisch als auch organisch)Verontreiniging van het elektroliet (zowel metallisch als organisch) 



	Schlechte Passivierbarkeit Slechte passiveerbaarheid 
	· Ungleichmäßiger PassivfilmOngelijke passivatie film 
	· Zu hoher organischer Anteil an der ZinkoberflächeEen hoog organisch gehalte van het zink oppervlak 

· Organische VerunreinigungOrganische verontreinigingen
 

	Niedriger Trübungspunkt Laag troebelpunt 
	· Glanzbildner fällt bei der Betriebstemperatur oder darunter ausElektroliet wordt troebel bij een verhoogde temperatuur
	· Hoher organischer AnteilEen hoog organisch gehalte 

· Organische VerunreinigungOrganische verontreiniging 

· Hoher SalzgehaltHoog zout gehalte


Die in Tabelle 1 aufgeführten Probleme können infolge des hohen Ausschusses und der Ausfallzeiten zu einer reduzierten Produktivität führen. De verschijnselen opgenomen in tabel 1 hebben uitval en tijdverlies tot gevolg  en kunnen leiden tot een sterk verminderde productiviteit. Die genaue Definition der Ursachen ist von entscheidender Bedeutung, um für saure Zinksysteme auf Chloridbasis die richtigen Additive Systeme zu identifizieren, die für die jeweiligen Produktionsanforderungen am besten geeignet sind. De exacte diagnose van de oorzaken is van cruciaal belang om het juiste (chloride gebaseerde) zinksysteem te identificeren om optimaal aan de gestelde productievoorwaarden te voldoen.
Ansteigende Zinkkonzentration Verhoging van de zinkconcentratie 
Saure Zink Systeme haben zwar eine Anodeneffizienz von 100 %, die Kathodeneffizienz liegt jedoch etwas darunter.
Zinkanodes hebben een rendement van 100% in zuur zinksystemen, de kathode-efficiëntie is echter iets minder. Darüber hinaus unterliegen die Anoden einer chemischen Auflösung. Bovendien is de (zink)anode onderworpen aan chemische oplossing. Die Kombination dieser Faktoren kann dazu führen, dass die Zinkkonzentration in der Lösung ansteigt. De combinatie van deze factoren kan ertoe leiden dat de zinkconcentratie toeneemt. Dies ist insofern von Bedeutung, dass eine Zinkkonzentration über 35 g/l in Bereichen mit niedriger Stromdichte zu einer Glanzabnahme 1 und unzureichender Einebnung führen kann. Dit is belangrijk omdat een zinkconcentratie van meer dan 35 g / l een matte afzetting in het lage stroomdichtheid, een algemeen  lagere glansgraad (in vergelijking met afzettingen bij lage zinkconcentratie) en een slechte metaalspreiding veroorzaakt. 
Unzureichende Schichtdickenverteilung Onvoldoende laagdikte verdeling
Saure Zinksysteme haben von Hause aus eine schlechte Schichtdickenverteilung. Het zuur  zinksysteem heeft traditioneel een matige metaalverdeling. Daher kommt es auf die Additive an, dass auch bei sehr niedrigen Schichtdicken ein ausreichender Glanz erzielt wird.Het is de taak van de additieven (organische toevoegingen) om zelfs bij geringe laagdikte toch voldoende glans te bereiken. Vier Faktoren kommen hierbei eine besondere Bedeutung zu: Vier factoren zijn hiervoor bepalend:
· Verhältnis Zink zu Chlorid stimmt nicht überein (insbesondere hohe Zinkkonzentrationen, siehe oben)De verhouding van chloride tot zink is constant (zoals bij verhoging van de zinkconcentratie, zie boven) 

· Metallische bzw. organische Verunreinigungen Metallische en/of organische verontreinigingen 

· Organische Überkonzentration Overdosering van organische toevoegingen
· Verwendung eines falschen Organiksystem Het gebruik van niet compatible chemische componenten.
Schlechte Haftung von passiviertem Zink Slechte hechting van passivatie op zink
Die Passivierung von sauren Zinkbeschichtungen kann ein Problem darstellen, wenn die Beschichtung große Mengen an Organik in der Zinkoberfläche enthältHet passiveren van zuur zink bedekkingen is problematisch wanneer het oppervlak van de zinkafzetting grote hoeveelheden organisch materiaal bevat;dDieser Fall tritt normalerweise ein, wenn zuviel Glanzbildner zugegeben wurde — eine Maßnahme, die gewöhnlich zur Korrektur des oben beschriebenen unzureichenden Deckvermögens ergriffen wird.it gebeurt meestal wanneer er teveel glansmiddel wordt toegevoegd en is vaak een maatregel ter correctie van bovenstaand probleem van onvoldoende laagdikte verdeling.
Niedriger Trübungspunkt Laag troebelpunt 
Glanzbildner für saure Zinksysteme müssen für die wässrige Anwendung in Lösung gebracht werden.Glansmiddelen
Glansmiddelen voor gebruik in een zuur zinksysteem moeten in een waterige oplossing opgenomen worden. Der Grenzwert dieser Löslichkeit wird als Trübungspunkt bezeichnet 2 . Bei einer Verunreinigung der Lösung (oder Überdosierung mit organischen Additiven) kann der Trübungspunkt auf Temperaturen unterhalb der normalen Betriebstemperatur fallen (idR < 35 °C). De grens van deze oplosbaarheid is bekend als troebelpunt (het troebel punt is de temperatuur waarbij een helder elektroliet omslaat naar een troebele oplossing tengevolge van het uit-olieën van het glansmiddel).
In geval van verontreiniging van de oplossing (bijvoorbeeld door overdosering met organische toevoegingen), ontstaat een troebelpunt bij lagere temperaturen. Het troebelpunt kan dalen  tot beneden de normale bedrijfstemperatuur (meestal <35 ° C). Dies führt zu Beschichtungen mit einem unzureichendem Glanz und einer schlechten Einebnung. Dit leidt tot bedekkingen met onvoldoende glans en slechte opvulling. In Abbildung 2 ist eine Lösung dargestellt, aus der der Glanzbildner mit einer öligen Trübung ausgefallen ist. Figuur 2, toont een oplossing waarin het glansmiddel uitvalt met een olieachtige waas. 


	Figuur 2 Trübungspunkt der Lösung Troebelpunt van een oplossing
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	Oplossing onder het troebelpunt                              
	Oplossing boven het troebelpunt


Lösungsansätze für diese Probleme 
Het aanpakken van deze problemen
Ansteigende Zinkkonzentration 
Oplopen van de zinkconcentratie 
Door het amfotere karakter Zink unterliegt aufgrund seines amphoteren Charakters in sauren Lösungen einer chemischen Auflösung. Der Säuregrad des Elektrolyten hat einen sehr ausgeprägten Einfluss auf die Geschwindigkeit der Zinkauflösung.van zink zal deze chemisch oplossen in  zure oplossingen: de zuurtegraad van het elektroliet heeft een zeer sterke invloed op de snelheid van zink oplossing. Zwak zure zinksysteem hebben meestal een pH van 5,2 (Volgens de definitie van pH zal bij een verandering van 1 eenheid de overeenkomstige concentratie van waterstofionen met een factor 10 toe- of afnemen). Door iTechnische Weiterentwicklungen bei den Additive Systemen ermöglichen heutzutage eine Anwendung bei einem höheren pH um etwa 5,6 3 .nnovatie van het additief-systeem is het nu mogelijk bij een hogere pH van ongeveer 5,6 te werken. Dies bietet den Vorteil einer deutlich reduzierten Zinkauflösung (siehe FallDit biedt het voordeel van een aanzienlijk minder sterk oplopende  zinkconcentratie (zie Praktijkvoorbeeld). 

	Fallstudie Praktijkvoorbeeld
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	Ein Oberflächenbeschichter, der auf eine neue Additivetechnologie umstieg, nutzte auch den Vorteil, den pH auf einen Wert von 5,6 anzuheben. Een oppervlaktebedekker heeft bij omzetting  naar een nieuwe additief technologie het voordeel dat hij  bij een hogere pH-waarde tot 5,6 kan werken. Da es sich um eine Gestellanlage für Drahtanwendungen und Ladenbau handelte, die mit geringen Ausschleppverlusten verbunden war, mussten mehrmals in der Vergangenheit der Elektrolyt verworfen werden. Het betreft hier een oprek-systeem voor staaldraad (voor een toepassing in winkelinrichting) waarbij erg kleine uitsleep verliezen de zinkconcentratie deed stijgen en waarbij het elektrolyt regelmatig verdund werd.. Da die Zinkkonzentration beim Betrieb mit einem höheren pH stabiler ist, muss der Elektrolyt weniger oft verdünnt werden. De zinkconcentratie blijft nu stabiel bij een hogere pH met gevolg dat verdunning kan vermeden worden.Dies bedeutet niedrigere Abwasserkosten und eine höhere Prozeßsicherheit. Dit betekent lagere kosten voor afvalwater en een hogere betrouwbaarheid van het proces.
	


Unzureichendes Deckvermögen Onvoldoende dekking 
Chlorid-Zink-Verhältnis Chloride-zink verhouding
Um ein optimales Deckvermögen zu erhalten, muss zunächst das optimale Konzentrationsverhältnis hergestellt werden.
Om een maximale dekkracht (dekkend vermogen)  in te stellen moet eerst de optimale concentratie verhouding vastgesteld worden. Einer der wichtigsten Faktoren zum Erhalt einer Zinkelektrolytlösung auf Chloridbasis ist das Verhältnis aus Chloridgehalt und Zinkmetall. Dem Verhältnis kommt hierbei eine größere Bedeutung zu als den individuellen Konzentrationen.Één van de belangrijkste factoren bij een chloride gebaseerd zinkelektroliet is de verhouding van chloride tot zink. Deze verhouding is zelfs nog belangrijker dan de afzonderlijke concentraties. Die Zinkkonzentration und der Salzgehalt (siehe Trübungspunkt) stellen jedoch einschränkende Faktoren dar. De zinkconcentratie en het zoutgehalte (zie Troebelpunt), zijn echter de beperkende factoren.
Da ein saures Zinksystem aus Zinkchlorid und Kaliumchlorid angesetzt wird, ist der Gesamtgehalt an Chlorid die Summe der Konzentrationen beider Ionen.Als een zuur zinksysteem met zinkchloride en kaliumchloride is aangemaakt, is het totale chloridegehalte  de som van beide bijdragen. Een eenvoudige manier om de badaanmaak te berekenen is Um die Berechnung der Prozesslösung zu vereinfachen, wird für die Chloridkonzentration angenommen, dass sowohl Kaliumchlorid als auch Zinkchlorid zu jeweils 50 % aus Chloridionen besteht 4 . om zowel bij kaliumchloride en zinkchloride te stellen dat ze 50 gewicht % chloride ionen bevatten. (Effectief bevat ZnCl2 52% en KCl 47,5 % chloride) Die typischen Betriebsparameter der Elektrolytlösung sind in Tabelle 2 zusammengefasst (Mac Dermid 2010). De typische operationele parameters van de elektroliet oplossing zijn samengevat in tabel 2 (MacDermid 2010). 

Für ein optimales Deckvermögen werden die folgenden Chlorid-Zink-Verhältnisse empfohlen:
Voor het beste dekkend vermogen, worden de volgende chloride tot zink concentratie verhoudingen aanbevolen: 
Gestell 3,5 : 1 REK: 
 
3,5: 1,0 

Trommel 5,0 : 1TROMMEL 
5,0: 1,0 

Ein höheres Chlorid-Zink-Verhältnis führt zwar zu einem besseren Deckvermögen, es birgt jedoch die Gefahr von Abbrennungen im hohen Stromdichtenbereich. Een hogere verhouding chloride tot zink geeft een (nog) betere dekkracht maar het leidt tot een risico van verbranden in het hoge stroomdichtheid bereik. 

	Tabelle 2. Tabel 2 Typische Betriebsparameter für saure Zinksysteme Typische parameters voor een zuur zinksysteem 

	Zinkmetall           25 – 35 g/l Zinkmetaal                                                   25-35 g/l 

Gesamtchlorid  130 – 160 g/l Totale hoeveelheid chloride               160 g – 130 g/l 

Borsäure             30 – 40 g/l Boorzuur  of Buffer                                       30-40 g/l 



Verunreinigung der Lösung Verontreiniging van de oplossing 
	Abbildung 3. Figuur 3 TOC-Analysator für die Bestimmung organischer Verbindungen in der Lösung TOC-analysator voor de bepaling van organisch koolstof  in de oplossing 
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Wenn das gewünschte Zink-Chlorid-Verhältnis hergestellt wurde, muss sichergestellt werden, dass die Lösung nicht verunreinigt wird 5 . 
Wanneer de gewenste chloride tot zink verhouding is ingesteld, is het belangrijk dat de oplossing niet wordt verontreinigd. Bij kleine hoeveelheden metallische verontreinigingen kan een donkere afzetting ontstaan in het lage stroomdichtheid bereik. Zo kunnen koper en lood, tot een concentratie van 20 ppm, door insleep uit het beitsproces het elektroliet verontreinigen. Organische verontreinigingen worden door zowel beits, reiniging als afbraakproducten in de oplossing opgebouwd. Durch regelmäßig durchgeführte qualitative Analysen mittels Hullzelle kann festgestellt werden, ob die Lösung im niedrigen Stromdichtenbereich eine unnormale Abscheidung aufweiDoor regelmatig uitgevoerde kwalitatieve analyses met behulp van de Hull cel kan worden vastgesteld of de oplossing in het laag stroomdichtheid bereik een abnormale afzetting heeft.Wenn es Anhaltpunkte hierfür gibt, kann anschließend eine quantitative Analyse auf metallische (mittels Atomabsorption) oder organische (mittels TOC-Analyse) Verunreinigungen niedriger Konzentration durchgeführt werden. Wanneer dit het geval is, dan kan een kwantitatieve analyse van metalen (door middel van atomaire absorptie spectrometrie) of organisch koolstof analyse (TOC - Total Organic Carbon). 
Zu den bevorzugten Reinigungsverfahren gehören die elektrochemische Abscheidung bei niedrigen Stromdichten für metallische Verunreinigungen sowie Peroxid- oder Permanganatbehandlungen für organische Verunreinigungen.Bij metallische onzuiverheden kan men de oplossing  bij voorkeur reinigen door elektrochemische depositie bij lage stroomdichtheden. Men gebruikt een peroxide- of permanganaat-behandeling  voor organische verontreinigingen. 


Organische Überdosierung Organische overdosering

Saure Zinklösungen können schnell mit Glanzbildnerzusätzen überdosiert werden. 
Zuur zink oplossingen kunnen snel worden overgedoseerd met glansmiddelen.Neben den vom Hersteller empfohlenen Zusatzstoffen werden weitere Stoffe zugegeben, um Probleme wie z. B. Naast de aanbevolen additieven worden soms andere stoffen toegevoegd om oVerunreinigungen zu beseitigen.nzuiverheden te verwijderen. Die dadurch erzielten Kurzzeiterfolge können zu weiteren Zusätzen führen, bis die Überdosierung selbst zu Problemen im niedrigen Stromdichtenbereich führ Het daaruit voortvloeiende korte termijn succes kan leiden tot verdere toevoegingen met overdosering en problemen in de lage stroomdichtheid als gevolg. Om echter de achterliggende oorzaak van de problemen vast te stellen wordt een grondige analyse doorgevoerd met volumetrische analyses voor basiscomponenten en HPLC (High Pressure/Performance Liquid Chromatography) voor organische componenten. Overdosering problemen met glansmiddel kan vaak door elektrolyse bij lage stroomdichtheid  en/ of het aanpassen van  de dosering opgelost worden. 
Das optimale Additive System Het optimale additief systeem 
Wenn in der Lösung schließlich ein Gleichgewicht hergestellt wurde und keine Verunreinigung oder Überdosierung von Additiven vorliegt, muss noch das optimale Additiv-System ausgewählt werden.Naast het vaststellen en oplossen van overdosering en verontreinigings verschijnselen is het erg belangrijk dat men een passend additief systeem inzet om continu en probleemloos te functioneren. Moderne zuur zinksystemen onderscheiden zich duidelijk  van conventionele systemen: de nieuwe systemen kunnen bij hogere temperaturen werken zonder dat het verbruik van glansmiddelen sterk oploopt en zijn vooral veel beter bestand tegen organische verontreinigingen. 
Deze kenmerken hebben vooral in de volgende situaties een groot belang: 
· Anwendung in Trommelapplikationen. Die in der Trommel an der Kathode tatsächlich vorherrschende Temperatur ist höher als die Temperatur des Elektrolyten.Bij toepassing in trommellijnen: de kathodereactie in de trommel zorgt voor heen hogere temperatuur in de trommel zelf in vergelijking met het bad elektoliet. 



· Bei hohen Umgebungstemperaturen, wenn trotz Kühlung der Lösung nicht verhindert werden kann, dass die Temperatur auf Werte über 40 °C ansteigt Bij hoge omgevingstemperaturen kan zelfs met koeling van de oplossing niet worden voorkomen dat de temperatuur oploopt tot waarden boven 40 °C.




· Wenn ohne Überdosierung an organischen Zusätze ein optimales Oberflächenfinish erzielt werden sollEen optimaal glanzend uniforme zink afzetting zonder verontreiniging of overdosering verschijnselen.











· Wenn über längere Zeiträume gewährleistet werden soll, dass keine Wartung erforderlich ist Een langdurig continue werking zonder teveel onderbrekingen voor onderhoud.
Schlechte Haftung von passiviertem Zink Slechte hechting van zink passivatie
Voor het voorkomen vanFür eine schlechte Haftung von Passivierung gibt es vier Lösungsansätze: een slechte hechting van de passivatie laag op zink, zijn er vier benaderingen: 
· Installation einer Aufhellung mit 1 bis 5%iger Salpetersäure direkt nach der elektrolytischen Zinklösung. Auf diese Weise wird überschüssiges organisches Material entfernt, das auf der Komponente zurückgeblieben ist.Installatie van een zuurdip met 1-5% salpeterzuur onmiddellijk na het elektrolytisch zink bad Hierdoor worden restanten van organisch materiaal van het oppervlak verwijderd. 


· Reduktion der Menge an organischem Material, dass der Lösung zugesetzt wird.Vermindering van de hoeveelheid organisch materiaal dat aan het zuur zink bad wordt toegevoegd. Generell gilt, dass die Zinkbeschichtung mit steigender Menge an zugesetztem Glanzbildner mehr organisches Material enthält, wodurch die Haftung der Passivierung vermindert wird. Hoge concentraties van glansmiddelen leidden tot meer inbouw van koolstof in de zinklaag waardoor passiveren bemoeilijkt wordt.






· Genaue Bewertung, ob das verwendete Additive System auch wirklich für die Anwendung geeignet ist. Nauwkeurige nagaan of het gebruikte additief systeem voor de toepassing geschikt is. Wie bereits ausgeführt, kann die Verwendung nicht temperaturbeständiger Additive dazu führen, dass mehr Zusatzstoffe als empfohlen zugegeben werden. Dies führt zu dem oben unter Punkt 2 beschriebenen Problem eines übermäßigen Gehalts an organischem Material in oder auf der Zinkbeschichtung.Vooral warmte  bestendige additieven voorkomen dat teveel koolstof wordt ingebouwd door het overmatig verbruikt van glansmiddelen zoals bij conventionele systemen.




· Verwendung einer Grundlösung mit optimaler Formulierung. Het gebruik van een basis elektroliet zoals weergegeven in tabel 2 geeft de optimale conditie weer waarbij moderne additief systemen de hechting van de passivatie laag bevorderen.
Niedriger Trübungspunkt Laag Troebelpunt 
Zum Erhalt des Trübungspunkts der Lösung gibt es vier mögliche Wege: Voor het behoud van een troebelpunt bij hoge temperaturen, zijn er vier mogelijke routes: 

· Reduktion des Salzgehalts der Lösung. Verlaging van het totale zoutgehalte van de oplossing. Lösungen, die höhere Konzentrationen an Zink und Chlorid enthalten als empfohlen, müssen verdünnt werden. Oplossingen die hogere concentraties van zink en chloride bevatten dan aanbevolen, moeten worden verdund. Der Glanzbildner kann in einem solchen Fall aufgrund von konkurrierenden Löslichkeitseffekten zwischen den anorganischen Komponenten mit einer öligen Trübung ausfallen. 

· Optimale instelling van glansdrager en bevochtigers om het glansmiddel in oplossing te houden. Teveel glansdrager kan ook tot een verlaagd Troebelpunt leiden.Einstellung einer optimalen Konzentration an Trägerkomponenten.



· Organische reiniging om teveel aan organische badcomponenten en verontreinigingen te analyseren (met TOC ) en vervolgens te verwijderden.  Gebruikelijke reinigingsmethoden zijns een behandeling met actieve koolstof (door adsorptie) of met een lage pH behandeling (afscheiding van de organische fase) 









· Organische Reinigung zur Entfernung von Überschüssen und Verunreinigungen.Verwendung eines anderen Additive System.Ook hier is een passend additief systeem essentieel: het kan zijn dat een niet warmte bestendig systeem bij te hoge omgevingstemperatuur aangezet wordt waardoor het troebelpunt reeds in het bereik ligt. Men dient een systeem te nemen met een passende temperatuur tolerantie.
Technologische NeuerTechnologische vernieuwing
Die technologischen Weiterentwicklungen für saure Zinksysteme auf Chloridbasis lassen sich wie folgt zusammenfassen


De technologische ontwikkelingen voor zuur zink systemen op chloride basis kunnen als volgt worden samengevat: 
· Die Verwendung mehrerer Glanzbildnerkomponenten, die in einem synergetischen Effekt die Löslichkeit des Glanzbildners gewährleisten und zudem einen außergewöhnlichen Glanz, beste Einebnung und ein optimales Deckvermögen über den gesamten Stromdichtebereich bieten.Meerdere additiefcomponenten versterken elkaar en geven een synergetisch effect waarbij oplosbaarheid van het glansmiddel, de uitzonderlijk hoge glansgraad, afvlakking en een optimale dekkracht over de gehele stroomdichtheid wordt gegarandeerd. 

· Die ausschließliche Verwendung wasserlöslicher grenzflächenaktiver Stoffe zur Verbesserung der Löslichkeit des Glanzbildners.Door gebruik te maken van wateroplosbare bevochtigers is de oplosbaarheid van de organische glansmiddelen optimaal. Auf diese Weise kann die Menge der benötigten Glanzbildnerzusätze reduziert werden, was wiederum zu einem geringeren Gehalt organischer Stoffe und einem stabileren Trübungspunkt führt.Op deze manier wordt de vereiste glansgraad bij een lagere organische belasting gerealiseerd waardoor  het troebelpunt ruim boven de werktemperatuur blijft. 
· Die Verwendung einer Lösung mit der Grundsalzkonzentration, die durch die Optimierung organischer Zusätze möglich wird, bietet folgende VorteileHet gebruik van een elektroliet met de geadviseerde zoutconcentraties, en met een geoptimaliseerd systeem van organische additieven biedt de volgende voordelen: 

· Optimales DeckverOptimaal dekkend vermogen (dekkracht)VVerbesserte Haftung der Passivierung
· Verbeterde hechting van de passivatie / conversielagen
· Anwendung der Lösung mit einem pH von bis zu 5,6 Een elektroliet met een pH-waarde tot 5,6 zonder oplopend zinkgehalte
· Höhere Toleranz gegenüber organischen Verunreinigungen Hogere tolerantie voor organische verontreinigende stoffen 

· Anwendung des sauren Zinkverfahrens ohne Borsäure.Mogelijkheid tot toepassen van het zink zuur proces zonder gebruik te maken van boorzuur als buffer. Im Rahmen der GHS (globally harmonized system for the classification and labelling of chemicals) wird Borsäure zum Ende des Jahres 2010 als giftig eingestuft. Als onderdeel van de GHS (Globally Harmonized System for the classification and labelling of chemicals) wordt boorzuur tegen het einde van 2010 geklasseerd als giftig. Ein Betrieb des Elektrolyten ohne Borsäure und ohne Ammoniumchlorid ist mit alternativen Puffersalzen möglich. Werking van de elektroliet zonder boorzuur en ammoniumchloride is mogelijk door het inzetten van een alternatief bufferzout (Kenlevel Buffer Zout). 

Schlussfolgerungen Conclusies
Die Oberflächenbehandlungsindustrie sieht sich kontinuierlich der Herausforderung gegenübergestellt, gefährliche Chemikalien zu ersetzen und die Produktivität zu erhöhen.
De oppervlaktebehandeling als industriële sector wordt continu geconfronteerd met de uitdaging om gevaarlijke stoffen te vervangen en om de productiviteit te verhogen.Eine Folge dieser Aufgabenstellung sind häufig technologische Neuerungen für die Elektrolytlösung. Een goede procesvoering, samen met een modern additief systeem, voorkomt vele traditionele zuur zink problemen.Saure Chloridelektrolyte sind ein Beispiel hierfür. Bestimmte technische Probleme, die bei sauren Zinksystemen immer wieder auftreten, sind allgemeiner Natur und lassen sich häufig auf die Lösungskontrolle und die verwendeten organischen Additive zurückführenDoor een dieper inzicht in de werking van zuur zinkbaden kan men vaak de oorzaak van deze problemen voorkomen. Technische vernieuwing geeft een antwoord op verschijnselen zoals oplopende zinkconcentratie, troebele baden, metallische en organische verontreiniging, overdosering, verlies van glans of uniformiteit.
Gebaseerd op deze bevindingen biedt een moderne procesvoering en inzet van innovatieve additiefsystemen een volwaardig industrieel proces dat voldoet aan de gestelde voorwaarden voor milieu en een efficiënte economische productie. 
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